	Математика 9 класс                                               МБОУ «Лицей»

Информация об экзаменационной работе

 Общее время экзамена – 235 минут.

 Характеристика работы.

 Всего в работе 26 заданий, из которых 20 заданий базового уровня (часть 1), 4 задания повышенного уровня (часть 2) и 2 задания высокого уровня сложности (часть 2). Работа состоит из трёх модулей: «Алгебра», «Геометрия», «Реальная математика».
 Модуль «Алгебра» содержит 11 заданий: в части 1 – восемь заданий; в части 2 – три задания. Модуль «Геометрия» содержит восемь заданий: в части 1 – пять заданий; в части 2 – три задания. Модуль «Реальная математика» содержит семь заданий: все задания – в части 1. 
Советы и указания по выполнению работы. Сначала выполняйте задания части 1. Начать советуем с того модуля, задания которого вызывают у Вас меньше затруднений, затем переходите к другим модулям. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к следующему. Если у Вас останется время, Вы сможете вернуться к пропущенным заданиям. 
Все необходимые вычисления, преобразования и т.д. выполняйте в черновике. Записи в черновике не учитываются при оценивании работы. Если задание содержит рисунок, то на нём непосредственно в тексте работы можно выполнять необходимые Вам построения. Рекомендуем внимательно читать условие и проводить проверку полученного ответа.
 Ответы к заданиям 2, 3, 8, 14 записываются в виде одной цифры, которая соответствует номеру правильного ответа. Эту цифру запишите в поле ответа в тексте работы. 
Для остальных заданий части 1 ответом является число или последовательность цифр, которые нужно записать в поле ответа в тексте работы. Если в ответе получена обыкновенная дробь, обратите её в десятичную. В случае записи неверного ответа на задания части 1 зачеркните его и запишите рядом новый.
 Решения заданий части 2 и ответы к ним запишите на отдельном листе или бланке. Задания можно выполнять в любом порядке, начиная с любого модуля. Текст задания переписывать не надо, необходимо только указать его номер. 
При выполнении работы Вы можете воспользоваться справочными материалами. 
Как оценивается работа. Баллы, полученные Вами за верно выполненные задания, суммируются. Для успешного прохождения итоговой аттестации необходимо набрать в сумме не менее 8 баллов, из них: не менее 3 баллов по модулю «Алгебра», не менее 2 баллов по модулю «Геометрия» и не менее 2 баллов по модулю «Реальная математика». За каждое правильно выполненное задание части 1 выставляется 1 балл. В каждом модуле части 2 задания расположены по нарастанию сложности и оцениваются в 2, 3 и 4 балла.
Желаем успеха!
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1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  [image: image2.png](
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25 38

)

-1_9.




2. На ко​ор​ди​нат​ной пря​мой от​ме​че​ны числа a, b, и c.

В от​ве​те ука​жи​те номер пра​виль​но​го ва​ри​ан​та.
 

[image: image3.png]



Ука​жи​те номер вер​но​го утвер​жде​ния.
1) [image: image4.png]a+b >0




2) [image: image5.png]Sl =

| =




3) [image: image6.png]



4) [image: image7.png]



3. Какое из чисел боль​ше: [image: image8.png]V54+V6



 или [image: image9.png]2+



?

В от​ве​те ука​жи​те номер пра​виль​но​го ва​ри​ан​та.
 

1) [image: image10.png]V5+V6<2+V7




2) [image: image11.png]V5+V6=2+V7




3) [image: image12.png]V5+V6>2+V7





	4. Ре​ши​те си​сте​му урав​не​ний   [image: image13.png]2x—y=1,
3x+2y=12.




В от​ве​те за​пи​ши​те сумму ре​ше​ний си​сте​мы.
5. Най​ди​те зна​че​ние [image: image14.png]


 по гра​фи​ку функ​ции [image: image15.png]


 изоб​ра​жен​но​му на ри​сун​ке.

 

 

[image: image16.png]



6. Дана ариф​ме​ти​че​ская про​грес​сия: −18, −11, −4, ... . Какое число стоит в этой по​сле​до​ва​тель​но​сти на 21-м месте?

7. Упро​сти​те вы​ра​же​ние [image: image17.png](a+2)*
)" —a(4—"Ta)



, най​ди​те его зна​че​ние при [image: image18.png]


. В ответ за​пи​ши​те по​лу​чен​ное число.

8. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image19.png]3—x>3x+5



 и опре​де​ли​те, на каком ри​сун​ке изоб​ра​же​но мно​же​ство его ре​ше​ний.

В от​ве​те ука​жи​те номер пра​виль​но​го ва​ри​ан​та.
 

[image: image20.png]
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9. Най​ди​те ве​ли​чи​ну угла DOK, если OK — бис​сек​три​са угла AOD, ∠DOB = 108°. Ответ дайте в гра​ду​сах.
[image: image22.png]



10. Цен​траль​ный угол AOB, рав​ный 60°, опи​ра​ет​ся на хорду АВ дли​ной 3. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти.
[image: image23.png]



11.  Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, изоб​ражённой на ри​сун​ке.
[image: image24.png]



12.  На ри​сун​ке изоб​ра​жен па​рал​ле​ло​грамм  [image: image25.png]ABCD



. Ис​поль​зуя ри​су​нок, най​ди​те  [image: image26.png]sin ZBDC



.
[image: image27.png]






	13. Ука​жи​те но​ме​ра вер​ных утвер​жде​ний.
1) Любые три пря​мые имеют не более одной общей точки.

2) Если угол равен 120°, то смеж​ный с ним равен 120°.

3) Если рас​сто​я​ние от точки до пря​мой боль​ше 3, то и длина любой на​клон​ной, про​ведённой из дан​ной точки к пря​мой, боль​ше 3.
Если утвер​жде​ний не​сколь​ко, за​пи​ши​те их через точку с за​пя​той в по​ряд​ке воз​рас​та​ния.
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14. В таб​ли​це при​ве​де​ны раз​ме​ры штра​фов за пре​вы​ше​ние мак​си​маль​ной раз​решённой ско​ро​сти, за​фик​си​ро​ван​ное с по​мо​щью средств ав​то​ма​ти​че​ской фик​са​ции, уста​нов​лен​ных на тер​ри​то​рии Рос​сии с 1 сен​тяб​ря 2013 года.

 

Пре​вы​ше​ние ско​ро​сти, км/ч
21—40

41—60

61—80

81 и более

Раз​мер штра​фа, руб.
500

1000

2000

5000

Какой штраф дол​жен за​пла​тить вла​де​лец ав​то​мо​би​ля, за​фик​си​ро​ван​ная ско​рость ко​то​ро​го со​ста​ви​ла 90 км/ч на участ​ке до​ро​ги с мак​си​маль​ной раз​решённой ско​ро​стью 40 км/ч?
1) 500 руб​лей

2) 1000 руб​лей

3) 2000 руб​лей

4) 5000 руб​лей

15. Ком​па​ния пред​ла​га​ет на выбор два раз​ных та​ри​фа для опла​ты те​ле​фон​ных раз​го​во​ров: тариф А и тариф В. Для каж​до​го та​ри​фа за​ви​си​мость сто​и​мо​сти раз​го​во​ра от его про​дол​жи​тель​но​сти изоб​ра​же​на гра​фи​че​ски. На сколь​ко минут хва​тит 550 р., если ис​поль​зу​ет​ся тариф В?
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	16. Какая сумма (в руб​лях) будет про​став​ле​на в кас​со​вом чеке, если сто​и​мость то​ва​ра 520 р., и по​ку​па​тель опла​чи​ва​ет его по дис​конт​ной карте с 5%-ной скид​кой?

17. Какой угол (в гра​ду​сах) об​ра​зу​ют ми​нут​ная и ча​со​вая стрел​ки часов в 4 ч?

18. На диа​грам​ме пред​став​ле​ны не​ко​то​рые из круп​ней​ших по чис​лен​но​сти на​се​ле​ния стран мира.

Чис​лен​ность на​се​ле​ния ка​ко​го го​су​дар​ства при​мер​но в 6 раз мень​ше чис​лен​но​сти на​се​ле​ния Индии?

В от​ве​те на​пи​ши​те чис​лен​ность на​се​ле​ния этой стра​ны в млн чел.
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19. 
Иг​раль​ную кость бро​са​ют два​жды. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что хотя бы раз вы​па​ло число, мень​шее 4.

20. Зная длину сво​е​го шага, че​ло​век может при​ближённо под​счи​тать прой​ден​ное им рас​сто​я​ние s по фор​му​ле s = nl, где n — число шагов, l — длина шага. Какое рас​сто​я​ние прошёл че​ло​век, если l = 80 см, n = 1600? Ответ вы​ра​зи​те в ки​ло​мет​рах.
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21. Со​кра​ти​те дробь

[image: image32.png]x>+ 2x% —16x—32
(x+2)(x+4)




 

22. На пост главы ад​ми​ни​стра​ции го​ро​да пре​тен​до​ва​ло три кан​ди​да​та: Жу​равлёв, Зай​цев, Ива​нов. Во время вы​бо​ров за Ива​но​ва было от​да​но в 2 раза боль​ше го​ло​сов, чем за Жу​равлёва, а за Зай​це​ва — в 3 раза боль​ше, чем за Жу​равлёва и Ива​но​ва вме​сте. Сколь​ко про​цен​тов го​ло​сов было от​да​но за по​бе​ди​те​ля?

23. Най​ди​те все зна​че​ния [image: image33.png]


 при каж​дом из ко​то​рых пря​мая [image: image34.png]


 имеет с гра​фи​ком функ​ции [image: image35.png]y=x"+4



 ровно одну общую точку. По​строй​те этот гра​фик и все такие пря​мые.
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24. Бис​сек​три​сы углов A и B па​рал​ле​ло​грам​ма ABCD пе​ре​се​ка​ют​ся в точке K. Най​ди​те пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма, если BC = 19, а рас​сто​я​ние от точки K до сто​ро​ны AB равно 7.

25. В па​рал​ле​ло​грам​ме АВСD точкиE, F, K и М лежат на его сто​ро​нах, как по​ка​за​но на ри​сун​ке, причём BF = DM, BE = DK. До​ка​жи​те, что EFKM — па​рал​ле​ло​грамм.
[image: image37.png]



26. Из вер​ши​ны пря​мо​го угла C тре​уголь​ни​ка ABC про​ве​де​на вы​со​та CP. Ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник ACP, равен 4, тан​генс угла BAC равен 0,75. Най​ди​те ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти тре​уголь​ни​ка ABC.
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1. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  [image: image39.png]0,9 (—10)* - 120.




2. Одна из точек, от​ме​чен​ных на ко​ор​ди​нат​ной пря​мой, со​от​вет​ству​ет числу [image: image40.png]


. Какая это точка?[image: image41.png]



 

1) точка M
2) точка N
3) точка P
4) точка Q
3. Вы​чис​ли​те: [image: image42.png]



В от​ве​те ука​жи​те номер пра​виль​но​го ва​ри​ан​та.
1) [image: image43.png]


                  2) [image: image44.png]49



                   3) [image: image45.png]49



                     4) [image: image46.png]49




4. Най​ди​те наи​мень​шее зна​че​ние [image: image47.png]


, удо​вле​тво​ря​ю​щее си​сте​ме не​ра​венств

 

[image: image48.png]5x+15<0.
x+5>1.




 

	5. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции [image: image49.png]y = ax”
x4+ bx+c.



 Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между утвер​жде​ни​я​ми и про​ме​жут​ка​ми, на ко​то​рых эти утвер​жде​ния удо​вле​тво​ря​ют​ся.
[image: image50.png]



 

УТВЕР​ЖДЕ​НИЯ

 

ПРО​МЕ​ЖУТ​КИ

А) Функ​ция воз​рас​та​ет на про​ме​жут​ке

Б) Функ​ция убы​ва​ет на про​ме​жут​ке

 

1) [0;3]

2) [−1;1]

3) [2;4]

4) [1;4]

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 
А

Б

 

6. Вы​пи​са​ны пер​вые не​сколь​ко чле​нов гео​мет​ри​че​ской про​грес​сии: −1024; −256; −64; … Най​ди​те сумму пер​вых 5 её чле​нов.

7. Упро​сти​те вы​ра​же​ние  [image: image51.png]4b  a*—ab
a—>b 8b




  и най​ди​те его зна​че​ние при  [image: image52.png]a=19, b =282



. В от​ве​те за​пи​ши​те най​ден​ное зна​че​ние.

8. Ре​ши​те не​ра​вен​ство  [image: image53.png]18 —5(x+3)>1—-"Tx



  и опре​де​ли​те, на каком ри​сун​ке изоб​ра​же​но мно​же​ство его ре​ше​ний.

В от​ве​те ука​жи​те номер пра​виль​но​го ва​ри​ан​та.
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9. Бо​ко​вая сто​ро​на рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка равна 5. Угол при вер​ши​не, про​ти​во​ле​жа​щий ос​но​ва​нию, равен 120°. Най​ди​те диа​метр окруж​но​сти, опи​сан​ной около этого тре​уголь​ни​ка.

10. В окруж​но​сти с цен​тром в точке O про​ве​де​ны диа​мет​ры AD и BC, угол OAB равен 25°. Най​ди​те ве​ли​чи​ну углаOCD.

[image: image56.png]



11. В пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке один из ка​те​тов равен 10, угол, ле​жа​щий на​про​тив него, равен 30°, а ги​по​те​ну​за равна 20. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, делённую на [image: image57.png]


.

12. На клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1см x 1см от​ме​че​ны точки А, В и С. Най​ди​те рас​сто​я​ние от точки А до се​ре​ди​ны от​рез​ка ВС. Ответ вы​ра​зи​те в сан​ти​мет​рах.

[image: image58.png]



13. Какие из сле​ду​ю​щих утвер​жде​ний верны?

1) Диа​го​на​ли тра​пе​ции пе​ре​се​ка​ют​ся и де​лят​ся точ​кой пе​ре​се​че​ния по​по​лам.

2) Все диа​мет​ры окруж​но​сти равны между собой.

3) Один из углов тре​уголь​ни​ка все​гда не пре​вы​ша​ет 60 гра​ду​сов.




	[image: image59.png]Modyas «Pearvnan mamenamuray





14. В таб​ли​це при​ве​де​ны раз​ме​ры штра​фов за пре​вы​ше​ние мак​си​маль​ной раз​решённой ско​ро​сти, за​фик​си​ро​ван​ное с по​мо​щью средств ав​то​ма​ти​че​ской фик​са​ции, уста​нов​лен​ных на тер​ри​то​рии Рос​сии с 1 сен​тяб​ря 2013 года.

 

Пре​вы​ше​ние ско​ро​сти, км/ч
21—40

41—60

61—80

81 и более

Раз​мер штра​фа, руб.
500

1000

2000

5000

 

Какой штраф дол​жен за​пла​тить вла​де​лец ав​то​мо​би​ля, за​фик​си​ро​ван​ная ско​рость ко​то​ро​го со​ста​ви​ла 169 км/ч на участ​ке до​ро​ги с мак​си​маль​ной раз​решённой ско​ро​стью 80 км/ч?

 

1) 500 руб​лей

2) 1000 руб​лей

3) 2000 руб​лей

4) 5000 руб​лей

15.. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик из​ме​не​ния ат​мо​сфер​но​го дав​ле​ния в го​ро​де Энске за три дня. По го​ри​зон​та​ли ука​за​ны дни не​де​ли и время, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ния ат​мо​сфер​но​го дав​ле​ния в мил​ли​мет​рах ртут​но​го стол​ба. Ука​жи​те зна​че​ние ат​мо​сфер​но​го дав​ле​ния во втор​ник в 6 часов утра.[image: image60.png]MM T €T
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16. 
Мо​то​цик​лист про​ехал 19 ки​ло​мет​ров за 15 минут. Сколь​ко ки​ло​мет​ров он про​едет за 18 минут, если будет ехать с той же ско​ро​стью?


	17. Про​ек​тор пол​но​стью осве​ща​ет экран A вы​со​той 80 см, рас​по​ло​жен​ный на рас​сто​я​нии 250 см от про​ек​то​ра. На каком наи​мень​шем рас​сто​я​нии (в сан​ти​мет​рах) от про​ек​то​ра нужно рас​по​ло​жить экран B вы​со​той 160 см, чтобы он был пол​но​стью освещён, если на​строй​ки про​ек​то​ра оста​ют​ся не​из​мен​ны​ми?[image: image61.png]



18. На диа​грам​ме пред​став​ле​ны не​ко​то​рые из круп​ней​ших по пло​ща​ди тер​ри​то​рии стран мира. Во сколь​ко при​мер​но раз пло​щадь Рос​сии боль​ше пло​ща​ди США? (Ответ округ​ли​те до целых.)
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19. На та​рел​ке лежат пи​рож​ки, оди​на​ко​вые на вид: 4 с мясом, 8 с ка​пу​стой и 3 с яб​ло​ка​ми. Петя на​у​гад вы​би​ра​ет один пи​ро​жок. Най​ди​те ве​ро​ят​ность того, что пи​ро​жок ока​жет​ся с яб​ло​ка​ми.

20. В фирме «Эх, про​ка​чу!» сто​и​мость по​езд​ки на такси (в руб​лях) рас​счи​ты​ва​ет​ся по фор​му​ле C = 150 + 11 · (t − 5), где t — дли​тель​ность по​езд​ки, вы​ра​жен​ная в ми​ну​тах (t > 5). Поль​зу​ясь этой фор​му​лой, рас​счи​тай​те сто​и​мость 14-ми​нут​ной по​езд​ки.
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21. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния  [image: image64.png](3x)*-x 1
x~13.4x7



  при  [image: image65.png]



22. Сме​ша​ли не​ко​то​рое ко​ли​че​ство 10-про​цент​но​го рас​тво​ра​ не​ко​то​ро​го ве​ще​ства с таким же ко​ли​че​ством 12-про​цент​но​го рас​тво​ра ​это​го же ве​ще​ства. Сколь​ко про​цен​тов со​став​ля​ет кон​цен​тра​ция по​лу​чив​ше​го​ся рас​тво​ра?

23. По​строй​те гра​фик функ​ции [image: image66.png]C(+2,25)(x—1)

1—x



 и опре​де​ли​те, при каких зна​че​ни​ях [image: image67.png]


 пря​мая [image: image68.png]


 имеет с гра​фи​ком ровно одну общую точку.
[image: image69.png]Modyas I eonempuny





24. Пря​мая, па​рал​лель​ная сто​ро​не AC тре​уголь​ни​ка ABC, пе​ре​се​ка​ет сто​ро​ны ABи BC в точ​ках M и N со​от​вет​ствен​но. Най​ди​те BN, если MN = 13, AC = 65, NC = 28.

25. В па​рал​ле​ло​грам​ме ABCD про​ве​де​ны вы​со​ты BH и BE к сто​ро​нам AD и CDсо​от​вет​ствен​но, при этом BH = BE. До​ка​жи​те, что ABCD — ромб.

26. Две окруж​но​сти с цен​тра​ми O1 и O3 и ра​ди​у​са​ми 7 и 6 ка​са​ют​ся друг с дру​гом внеш​ним об​ра​зом и внут​рен​ним об​ра​зом ка​са​ют​ся окруж​но​сти с цен​тром O2 ра​ди​у​сом 14. Най​ди​те угол O1O2O3.


	


